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เสาส่งสัญญาณมือถือคืออะไร? 

เสาส่งสัญญาณมือถือโดยทั่วไปเป็นหอคอยโครงสร้างเหล็กหรือคอนกรีต ซึ่งถูกออกแบบและสร้างขึ้นมาเพ่ือรองรับ
การติดตั้งสายอากาศ  

 

สายอากาศ (Antenna) คืออะไร? 

สายอากาศเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการส่ง หรือรับคลื่นวิทยุสำหรับการสื่อสารของผู้ใช้โทรศัพท์มือถือ 
 

คลื่นวิทยุคืออะไร? 

เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกจากสายอากาศของเครื่องส่งวิทยุ 
 

สถานีฐานคืออะไร? 

สถานีฐานเป็นที่ตั้งอุปกรณ์สำหรับรับ-ส่งสัญญาณโทรศัพท์มือถือ เพ่ือเชื่อมต่อสัญญาณวิทยุกับโทรศัพท์มือถือ และ
อุปกรณ์สื่อสารไร้สายต่างๆ 

 

องค์ประกอบของสถานีฐาน 

 
องค์ประกอบของสถานีฐาน 

ความหมาย องค์ประกอบ และการทำงาน 
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องค์ประกอบของสถานีฐาน 
ลำดับ อุปกรณ์ คำอธิบาย 

1 เสาสัญญาณ ลักษณะเป็นหอคอยโครงสร้างเหล็ก หรือคอนกรีต ถูกออกแบบและ
สร้างข้ึนมาเพ่ือรองรับการติดตั้งสายอากาศ 

2 สายอากาศ (Antenna) มีหน้าทีร่ับ/ส่งสัญญาณคลื่นวิทยุ 
3 สายป้อน (Feeder) เป็นสายนำสัญญาณท่ีมาจากสายอากาศเข้ามาที่อุปกรณ์ BTS 
4 ระบบป้องกันไฟฟ้ากระชาก

(Surg protection) 
ช่วยป้องกันความเสียหายเมื่อเกิดฟ้าผ่า หรือไฟกระชาก 

5 อุปกรณ์ BTS ตัวกลางในการรับ/ส่ง สัญญาณ ระหว่าง เครือข่ายกับผู้ใช้งาน เพ่ือ
ควบคุมการทำงานระหว่างสถานีฐานกับเครื่องโทรศัพท์ที่อยู่ในพื้นที่
รับผิดชอบของสถานี 

6 ตัวเรียงกระแส (Rectifier) สำหรับแปลงไฟให้กับตัวอุปกรณ์ภายในสถานีฐาน  
เพราะอุปกรณ์ต่างๆ ไม่ได้ใช้ไฟกระแสสลับ (AC) โดยตรง 

7 แบตเตอรี่สำรอง สำหรับป้องกันในกรณีที่ไฟฟ้าดับ ซึ่งโดยปกติจะสามารถจ่ายไฟ
ให้กับอุปกรณ์ในสถานีฐานได้ประมาณ 2-3 ชั่วโมง เพื่อให้ทันต่อ 
การแก้ไขปัญหา 

8 อุปกรณ์สื่อสัญญาณ 
(Transmission) 

เป็นอุปกรณ์ที่นำสัญญาณจากภายนอกสถานีฐาน ซึ่งเป็นสัญญาณท่ี
วิ่งในเครือข่ายของระบบเข้ามาที่สถานีฐานโดยจะนำไปต่อเข้ากับ 
อุปกรณ์สถานีฐาน 

9 แอร์ เนื่องจากอุปกรณ์ในสถานีฐาน เมื่อทำงานอยู่จะมีความร้อนมาก 
หากอุปกรณ์ร้อนมากๆ อาจทำให้เสียได้ จึงต้องเปิดแอร์ โดยปกติจะ
มีแอร์ 2 ตัว สำหรับสลับกันเปิดใช้งาน และในกรณีท่ีเสียไป 1 ตัว 

10 ชุดอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้า เช่น เบรกเกอร์ เพื่อจ่ายไฟฟ้า AC เข้ามายังอุปกรณ์สถานีแต่จะเข้า
ไปที่ rectifier เพ่ือแปลงไฟให้เหมาะสมก่อน 
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การทำงานของสถานีฐาน 

 

พื้นที่ให้บริการทั้งหมดจะถูกแบ่งออกเป็นส่วนเล็กๆ เรียกว่า เซลล์ (Cell) ซึ่งเป็นที่มาของคำว่า cell 
phone (โทรศัพท์มือถือ) แต่ละเซลล์จะมีรัศมี และจัดสรรความถี่ใช้งานเฉพาะเซลล์ พ่วงต่อกันเป็นแบบรวงผึ้ง โดย
มีสถานีฐานเป็นศูนย์กลางเซลล์ ทำให้ครอบคลุมพื้นที่ให้บริการได้กว้างมากขึ้น 

เมื่อผู้ใช้โทรศัพท์มือถือโทรออก สัญญาณจะถูกส่งไปยังเสาที่อยู่โดยรอบทั้งหมด  แต่จะมากน้อยต่างกันไป
ขึ้นอยู่กับระยะห่างของโทรศัพท์และเสาแต่ละต้น เสาที่อยู่ใกล้ที่สุดจะได้สัญญาณเข้มสุด และจะถูกเลือกให้
ตอบสนองกับโทรศัพท์นั้น แต่หากผู้ใช้มีการเคลื่อนที่ ก็จะมีการเปลี่ยนไปเชื่อมต่อกับเสาสัญญาณอื่นไปเรื่อย  ๆ  
โดยจะต้องมีระบบคอมพิวเตอร์มาคอยควบคุมการเชื่อมต่อนี้ ทำให้การโทรศัพท์แต่ละครั้งราบรื่น ไม่ติดขัด 

ในเขตพื้นที่มีประชากรหนาแน่น มีความต้องการใช้โทรศัพท์มือถือจำนวนมาก จะออกแบบให้มีจำนวน
เซลล์มากขึ้น  ส่วนในเขตพื้นที่ที่มีประชากรเบาบาง มีความต้องการใช้โทรศัพท์มือถือน้อย จะออกแบบให้เซลล์มี
ขนาดใหญ่ขึ้น แต่ละเซลล์ที่ติดกันจะใช้ย่านความถี่ที่แตกต่างกันเพื่อการนำความถี่กลับมาใช้อีก ( Frequency 
Reuse) โดยไม่มีการสอดแทรก และสูญหายของสัญญาณ
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ความแตกต่างระหว่างการรับส่งสัญญาณแบบไมโครเวฟ (Microwave Link) กับ สายใยแก้วนำแสง  
(Fiber Optic) 

 ระบบไมโครเวฟ (Microwave Link) ระบบสายใยแก้วนำแสง (Fiber Optic) 
ภาพประกอบ 

  
การกระจาย
สัญญาณ 

 
 

ลักษณะ ส่งข้อมูลโดยอาศัยสัญญาณไมโครเวฟซึ่งเป็นสัญญาณ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปในอากาศพร้อมกับข้อมูลที่
ต้องการส่ง และจะต้องมีสถานที่ทำหน้าที่ส่งและรับ
ข้อมูล สถานีส่วนกลางจะมีอุปกรณ์ที่เรียกว่า "จาน
รับ และจานส่งคลื ่นไมโครเวฟ1" และเนื ่องจาก
สัญญาณไมโครเวฟจะเดินทางเป็นเส้นตรงในระดับ
สายตา (Line of sight transmission) ไม่สามารถ
เลี้ยวหรือโค้งตามขอบโลกที่มีความโค้งได้ จึงต้องมี
การตั้งสถานีรับ-ส่งข้อมูลเป็นระยะๆ และส่งข้อมูล
ต่อกันเป็นทอดๆ ระหว่างสถานีต่อสถานีจนกว่าจะถึง
สถานีปลายทาง โดยปกติจะมีสถานีบนพื้นดินตั้งอยู่

สายใยแก้วนำแสงเป็นสายรับส่งสัญญาณที่สร้างจาก
แก้วหรือพลาสติกซึ ่งโปร่งแสงและยืดหยุ ่น แปลง
ข้อมูลที ่ เป ็นสัญญาณไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณแสง
เนื่องจากแสงเป็นตัวนำส่งข้อมูล จึงทำให้สัญญาณ
แม่เหล็กไฟฟ้าภายนอก ไม่สามารถรบกวนสัญญาณ
ได ้
 

 
1 ลักษณะเป็นจานโค้งคล้ายพาราโบลา ซึ่งภายในจะบรรจุสายอากาศ ตัวรับสัญญาณ และอุปกรณ์เสริมอ่ืน ๆ 

Microwave Link and Fiber Optic 
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 ระบบไมโครเวฟ (Microwave Link) ระบบสายใยแก้วนำแสง (Fiber Optic) 
ใกล้กันในระยะ ประมาณ 40-48 กิโลเมตรและอาจ
ไกลถึง 88 กิโลเมตร ถ้าสถานีทั้งสองตั้งอยู่ สูงจาก
พ้ืนดินมาก ๆ 

สัญญาณรับ 
- ส่ง 

คลื่นไมโครเวฟ คลื่นไมโครเวฟ+สัญญาณแสง 

การรบกวน
จากสัญญาณ
ภายนอก 

ถูกรบกวนได้ง่าย ป้องกันการรบกวนได้ด ี

ความเร ็วใน
การส่งข้อมูล 

ส่งข้อมูลได้ด้วยความเร็วสูง เร็วกว่าแบบไมโครเวฟ 

ความสะดวก
ในการติดตั้ง 

ติดตั้งง่ายกว่าแบบระบบใยแก้วนำแสง ติดตั้งยากกว่าแบบระบบไมโครเวฟ 

ค่าใช้จ่ายใน
การติดตั้ง 

ราคาถูกกว่าแบบระบบใยแก้วนำแสง ราคาแพงกว่าแบบระบบไมโครเวฟ 

ข้อดี 1. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเดินสายสัญญาณ 
2. สามารถส่งข้อมูลได้ด้วยความเร็วสูง 
3. คุณสมบัติการกระจายคลื่นไมโครเวฟคงท่ี 
4. อัตราขยายสัญญาณของสายอากาศสูง 
5. สะดวกในการติดต ั ้ง เพราะไม ่ต ้องข ุด พ้ืน 

วางสาย 
6. การรบกวนที ่เกิดจากธรรมชาติ  และมนุษย์ 

ทำข้ึนมีน้อย 
7. สามารถส่งคลื ่นได้ในย่านกว้าง เพราะคลื่น 

มีความถ่ีสูงมาก 
8. เคร ือข ่ายไมโครเวฟม ีความเช ื ่อถ ือส ูงใน 

การใช้งาน 

1. ป้องกันการรบกวนจากสัญญาณไฟฟ้าได้มาก 
2. ส่งข้อมูลได้ระยะไกลโดยไม่ต้องมีตัวขยาย

สัญญาณ 
3. การด ั กส ัญญาณทำได ้ ย าก  ข ้ อม ู ลจ ึ งมี  

ความปลอดภัยมากกว่าสายส่งแบบอ่ืน 
4. ส ่งข ้อม ูลได ้ด ้วยความเร ็วส ูง  สามารถส่ง 

ได้มาก ขนาดของสายเล็ก และน้ำหนักเบา 
5. ทนทานต่อสภาพแวดล้อมต่างๆ 
6. คุ้มค่ากับการลงทุนในระยะยาว 

ข้อเสีย 1. ต้องหาตำแหน่งในการติดตั้งที่เหมาะสมเพราะ
ต้องไม่มีสิ ่งใดมากีดขวางเส้นสายตาของทั้ง
เครื่องรับและเครื่องส่ง 

2. สัญญาณถูกรบกวน หร ือแทรกแซงได ้ง ่าย  
จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ฟ้าผ่าหรือพายุฝน 

3. คลื่นไมโครเวฟไม่สามารถเดินทางผ่านทะลุวัตถุ
ที่กีดขวางได ้

4. ค่าใช่จ่ายค่อนข้างสูง 

1. ราคาสูง 
2. ติดตั ้งได้ยาก เนื ่องจากสายไฟเบอร์ออปติก 

มีความแข็งแต่เปราะจึงยากต่อการเดินสายไฟ
ตามท ี ่ ต ่ าง  ๆ  ได ้ตามท ี ่ ต ้องการ  อ ีกทั้ ง 
การเช ื ่อมต ่อระหว ่างสายก ็ทำได ้ยากมาก  
เพราะต้องระวังไม่ได้เกิดการหักเห 
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เสาสัญญาณจะมีลักษณะ และรูปแบบของเสาที่แตกต่างกันออกไปซึ่งจะขึ้นอยู่กับการติดตั้งให้เหมาะสม
กับสภาพแวดล้อม ข้อบังคับในเรื่องต่างๆ เช่น ขนาดพ้ืนที่ กฎหมาย โดยสามารถแยกรูปแบบต่างๆ ได้ดังนี้ 

1. เสาสัญญาณติดตั้งบนพื้นดิน (Ground Base Tower / On Ground Tower / Green field Tower) 
1.1 Mono pole 
1.2 Self-Support 
1.3 Guyed 

i. Guyed Tower 
ii. Guyed Mast 

2. เสาสัญญาณติดตั้งบนดาดฟ้า  (Rooftop Tower) 

3. เสาสัญญาณติดตั้งบนมุมของตึก (Angular Tower / Pole Tower)

ประเภทของเสาสัญญาณ 
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1. เสาสัญญาณติดตั้งบนพื้นดิน (Ground Base Tower / On Ground Tower / Green field Tower) 

ประเภทเสา Mono pole Self-Support Guyed 
ภาพประกอบ 

   
ความสูง 30-60 เมตร 30-120 เมตร 10-20 เมตร/ 30-650 เมตร 

ลักษณะ Mono pole เป็นเสาขนาดเล็ก 30-
60 เมตร แบบที่ตั้งพ้ืนปกติไม่นิยมใน
ไทย เป็นต้นเสาเดี่ยว ด้านข้างของ
เสามีบันไดให้ปีน 

Self-Support เป็นเสาที่นิยมให้ใน
ไทย มีขนาด 30-120 เมตร มีหลาย
แบบตามการใช้งาน มีทั้ง 3 ขา 4 ขา 
มีบันไดให้ปีนด้านในเสา และมีที่ให้
พักเป็นระยะ มีความแข็งแรงมั่นคง
มาก 
 

Guyed เป็นเสาที่นิยมให้ในไทย มีขนาด 30-650 เมตร เสาขนาดเล็กมี 
สายสลิงโยงยึดเสาเอาไว้ให้มั่นคง สามารถตั้งแบบเตี้ยๆ 10-20 เมตร บนตึกก็ได้ 
หรือตั้งเป็นเสาที่สูงมากๆก็ได้ 
Guyed Tower  
โครงเหล็กที่เชื่อมชิ้นส่วนเหล็กให้ เป็น
โครงเสาถูกออกแบบมาให้ เป็นงาน
เสาที่ต้องมีสลิงยึดโยงไว้ 3 ด้านยึดโยง
โครงเหล็กกับฐานรากอีกทอดหนึ่ง 
เพ่ือทำหน้าที่ช่วยรับแรงลม ดังนั้น เสา
โทรคมนาคม แบบ Guyed Tower จึง
จำเป็นต้องใช้พื้นที่บริเวณกว้างสำหรับ
การติดตั้ง ซึ่ง Guyed Tower เป็นเสา
สูง ซึ่งอาจจะมีความสูงตั้งแต่ 30 เมตร 
ถึง 60 เมตรที่ตั้งบนพ้ืนดินแนวราบ 

Guyed Mast  
โครงเหล็กที่เชื่อมชิ้นส่วนเหล็กให้เป็น
โครงเสา ถูกออกแบบมาให้เป็นงาน
เสาที่ต้องมีสลิงยึดโยงไว้ 3 ด้านยึดโยง 
โครงเหล็กกับฐานรากอีกทอดหนึ่ง 
เหม ือนก ับ Guyed Tower เสา
โทรคมนาคม แบบ Guyed Tower 
จำเป็นต้องใช้พ้ืนที่บริเวณกว้างสำหรับ
การติดตั้ง แต่ Guyed Mast จะติดตั้ง
บนชั้นดาดฟ้าของอาคารแทน มีความ
สูงตั้งแต่ 30 เมตร ถึง 60 เมตร 
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2. เสาสัญญาณติดตั้งบนดาดฟ้า (Rooftop Tower)  

 

Rooftop Tower เสาตั้งบนดานฟ้าหรือหลังคาของตึก ส่วนมากตั้งค่อนข้างจะกึ่งกลางดานฟ้าตึก เสาเดียวได้
หลาย sector antenna จะเจอเสาลักษณะนี้ในเขตเมือง เพราะประหยัดพื้นที่ตั้งเสา พื้นที่ครอบคลุมสัญญาณไม่
มากนัก 

 

3. Angular Tower / Pole Tower  

 

เสาตั้งบนมุมของตึก ส่วนมาก 1 เสาจะได้ 1 sector antenna จะเจอเสาลักษณะนี้ในเขตเมือง เพราะ
ประหยัดพื้นท่ีตั้งเสา พ้ืนที่ครอบคลุมสัญญาณไม่มากนัก 
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ลำดับ คำศัพท ์ ความหมาย 
1 Antenna สายอากาศ 
2 Feeder สายป้อน ทำหน้าที่นำสัญญาณที่มาจากสายอากาศเข้ามาที่อุปกรณ์ 

BTS 
3 Surg protection ระบบป้องกันไฟฟ้ากระชาก ช่วยป้องกันความเสียหายเมื่อเกิดฟ้าผ่า 

หรือไฟกระชาก 
4 BTS ตัวกลางในการรับ/ส่ง สัญญาณ ระหว่าง เครือข่ายกับผู้ใช้งาน เพ่ือ

ควบคุมการทำงานระหว่างสถานีฐานกับเครื่องโทรศัพท์ที่อยู่ในพื้นที่
รับผิดชอบของสถานี 

5 Rectifier 
 

ตัวเรียงกระแส สำหรับแปลงไฟให้กับตัวอุปกรณ์ภายในสถานีฐาน  
เพราะอุปกรณ์ต่างๆ ไม่ได้ใช้ไฟกระแสสลับ (AC) โดยตรง 

6 Transmission อุปกรณ์สื่อสัญญาณ เป็นอุปกรณ์ที่นำสัญญาณจากภายนอกสถานี
ฐาน ซึ่งเป็นสัญญาณที่วิ่งในเครือข่ายของระบบเข้ามาที่สถานีฐาน
โดยจะนำไปต่อเข้ากับ อุปกรณ์สถานีฐาน 

7 Cell พ้ืนที่ให้บริการทีถู่กแบ่งออกเป็นส่วนเล็กๆ เรียกว่า เซลล์ 
8 Frequency Reuse การนำความถ่ีกลับมาใช้อีก 
9 Microwave Link การส่งข้อมูลโดยอาศัยสัญญาณไมโครเวฟ 
10 Fiber Optic การส่งข้อมูลโดยอาศัยเส้นใยแก้วนำแสงเป็นสายรับส่งสัญญาณ 
11 Ground Base Tower, 

On Ground Tower, 
Green field Tower 

เสาสัญญาณติดตั้งบนพ้ืนดิน 

12 Rooftop Tower เสาสัญญาณติดตั้งบนดาดฟ้า 
13 Angular Tower, 

Pole Tower 
เสาสัญญาณติดตั้งบนมุมของตึก 

 

ข้อสงวนสิทธิ์: 

ข้อมูลในรายงานนี้เป็นข้อมูลที่มีการเปิดเผยตอ่สาธารณะ ซึ่งบุคคลสามารถเข้าถึงได้โดยทั่วไป และเป็นข้อมูลที่เช่ือว่าน่าจะเช่ือถือได้ 
ผู้เรียบเรียงไม่มีส่วนรับผิดชอบต่อความผิดพลาด หรือความไม่ถูกต้องของข้อมูลในรายงานแต่อย่างใด 

ข้อมูลที่ปรากฏอยู่ในรายงานนี้เป็นเพียงการนำเสนอข้อมูล ณ วันท่ีซึ่งปรากฏในรายงานเท่าน้ัน ข้อมูลอาจเปลี่ยนแปลงได้ภายหลัง
วันดังกล่าว โดยผู้เรียบเรียงไม่จำเป็นต้องแจ้งให้สาธารณชนทราบ รายงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อเผยแพร่ข้อมูลให้บุคคลทั่วไปเท่านั้น 
บริษัทไม่รับผิดชอบต่อการนำข้อมูลหรือความคิดเห็นใดๆ ไปใช้ในทุกกรณี ดังนั้นผู้อ่านจึงควรใช้ดุลพินิจในการอ่าน และการ
พิจารณาตัดสินใจก่อนการนำข้อมูลไปใช้ 

คำศัพท์ที่เกี่ยวข้อง 
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